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设想，不然真可一试。

在科学研究中，如果不能把研究成果

用数学表达，研究是不完美的。在物理学

上有一个有趣的掌故。爱因斯坦在发明狭

义相对论后要统一牛顿的经典力学，提出

了广义相对论的概念，即空间会弯曲，而

物质会影响弯曲的曲率，宇宙在膨胀。这

样牛顿的直线运动和时空就融合到了爱因

斯坦的场的概念。但爱因斯坦有了概念后，

迟迟找不到完美的数学公式来表述他的发

明。因为涉及黎曼曲率，是一个四维几何

的方程。作为物理学家，黎曼几何是爱

因斯坦的短板。当时一位最伟大的数学

家希尔伯特也感悟到了广义相对论，他

擅长四维几何，也努力在寻找数学的表达

方式。一位物理学家和一位数学家之间展

开了竞争，从发表的文献看，他们一直不

相上下，都几乎要到达终点了。爱因斯坦

勤奋地学习四维几何，最终快一步，提前

发表了公式。数学是美的。爱因斯坦都要

数学表达，何况他人？

在本书中，小川行长不是把数学作为

工具而是作为经济金融思维的方式、框

架和逻辑提出来的。本书所呈现的小川

行长的系统论的研究视角，是分析思考

问题的基本框架。中国经济改革和开放

四十年了，但我们对中国经济改革和开放

的理论研究还处在描述和讲故事的阶段。

中国的经济理论研究还有很长的路要走，

小川行长的这本书在方法论上给出了初

始点，给了我们很大的启示。■
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川行长是一位我十分尊重的领

导，我们相识并共事多年，对我

指导和帮助颇多。我一直敬佩他思维方式

的系统性、方向的明确性和逻辑的缜密

性。他重视政策正负反馈，简单一个微分

和积分就把最终效果点明了。小川行长的

新作《数学规划与经济分析》是一本关于

经济学基本分析框架的著作。在书中，小

川行长总结了他用数学规划的方式做经

济分析的体会，展示了他以数学和工程的

方式思考宏观经济问题和央行货币政策

框架的成果。

《数学规划与经济分析》全书一共分

为五大章节：第一，经济分析中的数学模

型；第二，基本经济关系的数学表达与统

计核算；第三，均衡、激励与机制设计；

第四，信息系统特性与交易机制；第五，

改革中不断呈现的议题。内容丰富，视角

新颖，令人耳目一新。书中关于离散方程

和大规模系统模拟的那一节吸引了我。经

济学的数学模式大都是连续函数，要求收

敛。但在现实生活中，大部分经济现象却

都是离散的，也不收敛。小川行长列举了

2008 年国际金融危机时，贝尔斯登破产

到美林被收购，雷曼垮台到美国保险公司

及“两房”危机，都是一个事件冲击另一

个事件，事态是扩散的，最终的结局也是

随机的。这样的事件怎么分析、模拟以防

患于未然呢？小川行长提出了大规模分

布式的系统性模拟，用一台机器模拟一种

市场行为。真是聪明！

我在国际货币基金组织（IMF）工作

时，观察到大量全球经济金融活动的互动

和溢出效应，对全球经济金融稳定影响很

大。例如，在金融市场，我观察到拉美金

融市场和亚洲新兴经济金融市场的波动

的互动 / 关联性在全球化影响下，从 20

世纪 90 年代的不足 12%逐渐上升到 2008

年国际金融危机前的 45%。但在 2008 年

国际金融危机时期和 2012 年欧债危机时

期都飙升到了 90%。也就是说，几乎是完

全同步波动。不但在金融市场，全球经济

增长的波动的互动 / 关联性在国际金融

危机前普遍低于 10%，在国际金融危机中

也飙升到了 60% ～ 70%。这些波动主要

是在移动信息时代，无数经济个体在几乎

同一时间受同一信息的影响，会采取几乎

相同方向的行为，瞬息就可以移动市场，

改变总需求，改变经济增长的波动。

这些互动和溢出都是自下而上的，是

事件的相互作用和影响，离散，不收敛。

我们试图模拟，用了传统的资产负债表

法，也用了网络分析、集群分析等新的数

学工具。我们做了美国、中国的溢出效应，

做了德国、中国的产业链分析，但是做模

型还是很困难，互动、关联和因果之间的

原委不易检测，只能在一定假设下做局部

的模型，局限性还是很大。当时不知道小

川行长的大规模分布式的系统性模拟的

数学作为经济学思维方式的美

朱  民

——《数学规划与经济分析》书评

小

中国人民银行原行长周小川新作

已由中国金融出版社出版


